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1. WSTEP

Przedmiot i zakres robét budowlanych

Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Przedmiotem niniejszej STWIOR zwanej dalej Specyfikacja Techniczng sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét w zakresie wykonania instalacji sanitarnych.

Klasyfikacja wg Wspdlnego Stownika Zaméwieh (CPV)

45331100-7 Instalacjowanie centralnego ogrzewania

45331200-8 Instalowanie urzadzeh wentylacyjnych i klimatyzacyjnych

45332200-5 Roboty instalacyjne hydrauliczne

45332300-6 Roboty instalacyjne kanalizacyjne

45214000-0 Roboty budowlane w zakresie budowy obiektow budowlanych
zwigzanych z edukacjg i badaniami

Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wykonania remontu i modernizacji instalacji sanitarnych na 3 pietrze budynku przy ul.
Stawki 10 w Warszawie na rzecz projektowanej Poradni Psychologiczno-Pedagogiczne;j.

1.1 Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczng
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie nowej instalacji wentylacji oraz wentylacji i klimatyzacji w catym budynku.
Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robaét:
e demontaz nieczynnych instalacji wod-kan, c.o., a takze elementéw dawnej sieci cieptownicznej
e przeglady kominiarskie oraz prace konserwacyjne istniejgcych przewoddéw wentylacyjnych
stuzgcych do ponownego wykorzystania.
montaz kanatéw wentylacyjnych,
montaz nawiewnikow, wywiewnikéw i elementéw regulacyjnych,
montaz central wentylacyjnych i wentylatoréw, klimatyzatorow typu split, szaf klimatyzacyjnych,
wykonaniem lekkich konstrukcji stalowych stuzgcych urzgdzeniom i instalacjom.
montaz rurociggow centralnego ogrzewania,
montaz armatury odcinajgcej, regulacyjnej, pomiarowe;,
zabezpieczenie antykorozyjne,
wykonanie izolacji termicznej,
regulacja dziatania instalacji,
montaz i podtgczenie armatury i przyboréw sanitarnych,
montaz wpustéw kanalizacyjnych,
montaz i uruchomienie urzgdzenh podwyzszajgcych cisnienie w instalaciji,
montaz armatury,
montaz hydrantéw,
badania instalacji,
roboty budowlane poinstalacyjne,
dokumentacja powykonawcza, instrukcje obstugi i eksploatacji, szkolenia
badania instalacji,
odbidr robot.

1.2 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej wykonania i odbioru robot
budowlanych sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robét budowlano-montazowych.

1.3 Ogdélne wymagania

e  Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robét zgodnie z dokumentacjg projektowg (projekt
wykonawczy), specyfikacjg techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie
z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji
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wentylacyjnych” COBRTI INSTAL, Warszawa 2002 i ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robot budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”.

e Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian
konstrukcyjno-budowlanych  lub  zastgpienia zaprojektowanych materiatbw —  w przypadku
niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materialy lub elementy o zblizonych charakterystykach
i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga
powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany
materiatéw i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowacd
zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z: ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru instalacji wodociggowych” COBRTI INSTAL, Warszawa 2003;
»Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnych”- COBRTI, Warszawa 2006;
»Warunkami technicznymi jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie”. Roboty montazowe
nalezy realizowaé zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych. Tom |l Instalacje sanitarne i przemystowe”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami
dotyczgcymi przedmiotowej instalacji.

1.4 Dziennik budowy

Dziennik budowy jest obowigzujgcym dokumentem budowy prowadzonym przez kierownictwo
budowy na biezgco, zaréwno dla potrzeb zamawiajgcego jak i wykonawcy od chwili formalnego
przekazania wykonawcy placu budowy az do zakohczenia robét. Wykonawca jest odpowiedzialny za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Zapisy do dziennika budowy bedag
czynione na biezgco i powinny odzwierciedla¢ postep robdt, stan bezpieczenstwa ludzi i budynkéw oraz
stan techniczny i wszystkie kwestie zwigzane z zarzgdzaniem budowa.

1.5 Ksigzka obmiaru roboét

Ksigzka obmiaru robét jest dokumentem, w ktérym rejestruje sie iloSciowy postep kazdego
elementu realizowanych robdt, Szczegotowe obmiary wykonanych robét robione sg na biezgco i
zapisywane do ksigzki obmiaru robét, wykorzystujgc opis pozycji i jednostki uzyte w wycenionym przez
Wykonawce i wyceniony przedmiar robot, stanowigcy zatgcznik do umowy.

1.6 Inne istotne dokumenty budowy

Oprécz dokumentoéw wyszczegoélnionych w punktach powyzej, dokumenty budowy zawierajg tez:
¢ dokumenty wchodzgce w sktad umowy;

pozwolenie na budoweg;

projekt wykonawczy instalacji wentylacji i klimatyzacji;

opis techniczny wykonawczy oraz lista czesci i wykaz podstawowych urzgdzen i materiatow;

protokoty przekazania placu budowy wykonawcy;

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy i porozumienia cywilno-prawne;

instrukcje zarzadzajgcego realizacja umowy oraz sprawozdania ze spotkan i narad na

budowie;

protokoty odbioru robot;

opinie ekspertow i konsultantéw;

korespondencja dotyczaca budowy.
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2. Dokumenty przygotowywane przez Wykonawce w trakcie trwania budowy

2.1 Informacje ogoéine

W trakcie trwania budowy i przed zakonczeniem robo6t wykonawca jest zobowigzany do
dostarczania na polecenie Zarzadzajgcego realizacjg umowy nastepujgcych dokumentow:

¢ rysunkdéw roboczych oraz rozwigzan warsztatowych;
e aktualizacji harmonogramu robét i finansowania;

e dokumentacja powykonawcza;

e instrukcja eksploatacji i konserwacji urzadzen.

Przedktadane dane winny by¢ na tyle szczegdtowe, aby mozna byto ustali¢ ich
zgodnos¢ z dokumentami wchodzacymi w sktad umowy. Sprawdzenie, przyjecie i zatwierdzenie
harmonogramow, rysunkow roboczych, wykazéw materiatdw oraz procedur ztozonych lub
wnioskowanych przez Wykonawce nie beda miaty wptywu na kwote kontraktu i wszelkie
wynikajgce stgd koszt ponoszony bedg wytgcznie przez Wykonawce.

2.2 Rysunki robocze oraz rozwigzania warsztatowe.

Elementy, urzgdzenia i materiaty, dla ktérych zarzgdzajgcy realizacja umowy wyda

polecenie przedtozenia wykazow, rysunkow lub opisow nie bedg wykonywane, uzywane ani
instalowane dopdki nie przedstawi sie niezbednych dokumentéw oraz odpowiednio
oznaczonych ostatecznych rysunkéw roboczych. Zarzgdzajgcy realizacja umowy sprawdza
rysunki jedynie w zakresie ogolnych warunkoéw projektowania i w zadnym przypadku nie
zwalnia to Wykonawcy z odpowiedzialnosci za omyiki lub braki w nich zawarte.
Zarzgdzajgcy realizacjg umowy zajmie sie przedtozonymi materiatami mozliwie jak najszybciej,
zatwierdzi i przekaze je do Wykonawcy w terminie przewidzianym w umowie. Zwioka
wynikajgca z ewentualnej koniecznosci ponownego skfadania dokumentéw nie powoduje
przedtuzenia terminéw okreslonych w umowie.

Wykonawca przedktada zarzgdzajgcemu realizacja umowy do sprawdzenia po cztery
(4) egzemplarze wszystkich dokumentéw w formacie A4 lub A3. W przypadki wigkszych
rysunkéw, ktére nie mogg byé tatwo reprodukowane przy uzyciu standardowej kserokopiarki,
Wykonawca ziozy trzy (3) kopie dokumentu lub dostarczy jego zapis w formie elektroniczne;.
Rysunki robocze bedg przedktadane Zarzgdzajgcemu realizacjg umowy w odpowiednim
terminie tak, by zapewni¢ mu nie mniej niz 20 zwyktych dni roboczych na ich przeanalizowanie.
Dostarczanie rysunkéw roboczych elementéw i urzgdzen wspotzaleznych ze sobg, nalezy
koordynowac w taki sposéb, aby Zarzgdzajgcy realizacja umowy otrzymat wszystkie rysunki na
czas tak, zeby mogt poza przeanalizowaniem poszczegdélnych elementoéw, dokonaé przegladu
ich wzajemnych powigzan.

Rysunki robocze powinny by¢ doktadnie, wyrazne i kompletne. Powinny zawierac
wszelkie niezbedne informacje, w tym doktadne oznaczenie elementéw w odniesieniu do
projektu wykonawczego i szczegdtowych specyfikacji technicznych. Sktadanym dokumentom
kazdorazowo powinno towarzyszy¢ pismo przewodnie, zawierajgce nastepujgce informacje:

e nazwa inwestycji;
nr umowy;
ilos¢ egzemplarzy kazdego sktadanego dokumentu;
tytut dokumentu;
numer dokumentu lub rysunku;
okreslenie jakiego dokumentu lub rysunku rewizja dotyczy;
numer rozdziatu i pozycji w specyfikacji, w ktéorym omédwione jest dane urzgdzenie,
materiat lub element;
o data przekazania;

O ile zarzadzajgcy realizacjg umowy nie postanowi inaczej, rysunki robocze sktadane
bedg przez Wykonawce, ktéry potwierdzi swoim podpisem i stemplem umieszczonym na
rysunku roboczym, lub w inny uzgodniony sposob, ze sprawdzit on (Wykonawca) je i
zatwierdzit oraz , ze roboty w nich przestawione sg zgodne z warunkami umowy i zostaty
sprawdzone pod wzgledem wymiarow i powigzan z wszelkimi innymi elementami. Zarzadzajacy
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realizacjig umowy, w uzasadnionych przypadkach, moze wymaga¢ akceptacji skfadanych
dokumentéw przez nadzér autorski.

2.3 Aktualizacja harmonogramu robét i finansowania.

Mozliwosci przerobowe Wykonawcy w dziedzinie robét budowlanych i montazowych,
kolejnosci robot oraz sposoby realizacji winny zapewni¢ wykonanie robot w terminie okreslonym
w umowie. Wykonawca we wstepnej fazie robot przedstawia do zatwierdzenia szczegotowy
harmonogram roboét i finansowania, zgodnie z wymaganiami umowy. Harmonogram ten w
miare postepu robot moze byé aktualizowany przez Wykonawce i zaczyna obowigzywacC po
zatwierdzeniu przez Zarzadzajgcego realizacjg umowy.

2.4 Dokumentacja powykonawcza.

Wykonawca odpowiedzialny bedzie za prowadzenie na biezgco ewidencji wszelkich
zmian w rodzaju materiatéw, urzadzen, lokalizacji i wielkosci robot. Zmiany te nalezy
rejestrowaé na komplecie rysunkéw, wytgcznie do tego przeznaczonych. Wykonawca winien
przedktadaé Zarzgdzajgcemu realizacja umowy aktualizowane na biezgco rysunki
powykonawcze, co najmniej raz w miesigcu, w celu dokonania ich przeglgdu i sprawdzenia. Po
zakonczeniu robot kompletny zestaw rysunkow zostanie przekazany Zarzadzajgcemu realizacjg
umowy.

Instrukcja eksploataciji i konserwacji urzgdzen.
Wykonawca dostarczy, przed zakonczeniem robdt, po szesé¢ egzemplarzy kompletnych
instrukcji w zakresie eksploatacji i konserwacji dla kazdego urzgdzenia oraz systemu,
mechanicznego, elektrycznego lub elektronicznego. O wymogu tym zostang poinformowani ich
producenci i/lub dostawcy zas wynikajgce stgd koszty zostang uwzglednione w koszcie
dostarczenia urzadzenia lub systemu.
Instrukcje te powinny by¢ dostarczone przed uruchomieniem ptatnosci dla wykonawcy za
wykonane roboty przekraczajgce poziom 75% zaawansowania. Wszelkie braki stwierdzone
przez zarzadzajgcego realizacja umowy w dostarczonych instrukcjach zostang uzupetnione
przez Wykonawce w ciggu 30dni kalendarzowych nastepujgcych po zawiadomieniu przez
Zarzadzajgcego realizacjg umowy o stwierdzonych brakach.
Kazda instrukcja powinna zawiera¢ m.in. nastepujgce informacje:
e strona tytutowa zawierajgca: tytut instrukcji, nazwe inwestycji, date wykonania
urzgdzenia;
e spis tresci;
informacje katalogowe o producencie: nazwa firmy i kontakt, nr telefonu, petny adres
pocztowy;
gwarancje producenta;
wykresy i ilustracje;
szczegotowy opis funkcji kazdego gtéwnego elementu sktadowego uktadu;
dane o osiggach i wielkosci nominalne;
instrukcje instalacyjne;
procedura rozruchu;
wiasciwa regulacja;
procedury testowania;
zasady eksploatacji;
instrukcja wylgczania z eksploataciji;
instrukcja postepowania awaryjnego i usuwania usterek;
srodki ostroznosci;
instrukcje dotyczgce konserwacji i naprawy winny zawieraé szczegdtowe rysunki
montazowe z numerami czesci, wykazami czesci, instrukcjami odnos$nie zamawiania
czesci zamiennych warz z kompletng instrukcjg konserwacji zachowawczej niezbedne;j
do utrzymania dobrego stanu i trwatosci urzadzen;
e instrukcje odnosne smarowania, z wykazem punktéw, ktére nalezy smarowaé lub
naoliwi¢, zalecanymi rodzajami, klasa i zakresem temperatur smardéw i zalecang
czestotliwoscig smarowania;
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e wykaz zalecanych czesci zapasowych wraz z danymi kontaktowymi do najblizszego
przedstawiciela producenta;

e wykaz ustawien przekaznikow elektrycznych oraz nastawien przetgcznikdw sterujgcych i
alarmowych;

o schemat potgczen elektrycznych dostarczonych urzgdzen, w tym uktadow sterujgcych i
osSwietleniowych.
Instrukcje muszg by¢ kompletne i uwzglednia¢ catos¢ urzadzenia, uktadéw sterujgcych,

akcesoriéw i elementow dodatkowych.

2.5 Zarzadzajacy realizacjg umowy.

Zarzgdzajgcy realizacjg umowy w ramach posiadanego umocowania od zamawiajgcego
reprezentuje interesy zamawiajgcego na budowie przez sprawowanie kontroli zgodnosSci
realizacji robot budowlanych z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi,
przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami warunkéw umowy. Dla
prawidtowej realizacji swoich obowigzkéw, zgodnie z przepisami prawa budowlanego,
Zarzgdzajacy realizacjg umowy pisemnie wyznacza inspektoréw nadzoru dziatajgcych w jego
imieniu, w zakresie przekazanych im uprawnien i obowigzkéw. Wydawane przez nich polecenia
majg moc poleceh zarzadzajgcego realizacjg umowy.

Zgodnie z umowa, wykonawca jest zobowigzany w ramach kwoty ryczattowej, przewidzianej w
cenie ofertowej na zaplecze budowy, zorganizowaé zamawiajgcemu na placu budowy i
utrzymywac do konca robét biuro Zarzadzajgcego realizacjg umowy.

3. MATERIALY | URZADZENIA

Do wykonania instalacji mogg by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych.
Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg posiada¢ aktualne polskie aprobaty techniczne
lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje
Inspektora Nadzoru. Odbiér techniczny materiatdw powinien by¢ dokonywany wedlug wymagan
i w sposob okreslony aktualnymi normami.

3.1 Przewody wentylacyjne i klimatyzacyjne

e Przewody wentylacyjne prostokatne z blachy stalowej ocynkowanej o grubosci odpowiedniej dla
wymiarow kanatu i cidnienia powietrza wraz z ksztattkami, elementami regulacyjnymi (przepustnicami),
materiatami uszczelniajgcymi, montazowymi i podwieszeniami ze stali ocynkowanej z przektadkami
ttumigcymi drgania.

e Przewody wentylacyjne okragte z blachy stalowej ocynkowanej o grubosci odpowiedniej dla wymiarow
kanatu i ciSnienia powietrza wraz z ksztattkami, elementami regulacyjnymi (przepustnicami),
materiatami uszczelniajgcymi, montazowymi i podwieszeniami ze stali ocynkowanej z przektadkami
ttumigcymi drgania.

e Przewody wentylacyjne okragte, elastyczne, flex ttumigcy wraz z materiatami uszczelniajgcymi,
montazowymi, opaskami zaciskowymi i podwieszeniami ze stali ocynkowane;.

e Przewody wentylacyjne murowane wraz z wyczyszczeniem kanatéw, przeprowadzeniem prob
szczelnosci, czynno$ciami konserwacyjnymi polegajgce na uszczelnieniu istniejgcych kanatow
pionowych.

3.2 Urzadzenia wentylacyjne i klimatyzacyjne

o Zespot wentylacyjny N1/W1. Zespét nawiewno-wyciggowy bedzie zlokalizowany w piwnicy. Czerpnia w
wykonaniu s$ciennym, wyrzutnia — w wykonaniu $ciennym na dawnym przewodzie wentylacyjnym
kottowni, wwyprowadzona ponad potaé dachowg przylegtego budynku sgsiedniego. Centrala
wentylacyjna bedzie wyposazona w filtry powietrza (EU4 na nawiewnie i EU4 na wywiewie), krzyzowy
wymiennik odzysku ciepta, nagrzewnice wodng i wentylatory z ptynng regulacjg obrotéw, przepustnice
na przewodzie czerpnym i wyrzutowym przystosowane do montazu sitownikow, krééce elastyczne oraz
automatyzacje fabryczng

e Zespot wentylatoréw wyciggowych W2, W3.

3.3 Elementy wentylacyjne
e Ttumik akustyczny kulisowy, kanatowy, prostokgtny wraz z kompletem materiatbw montazowych.
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Kratka wentylacyjna wyciggowa/nawiewna z przepustnicg prostokgtna aluminiowa do montazu w
kanale okragtym Spiro, malowana lakierem proszkowym na kolor uzgodniony z architektem wnetrz
wraz z kompletem materiatéw montazowych.

e Kratka wentylacyjna wyciggowa/nawiewna z przepustnicg prostokgtna aluminiowa do montazu w
kanale prostokgtnym, malowana lakierem proszkowym na kolor uzgodniony z architektem wnetrz wraz
z kompletem materiatdbw montazowych.

e Kratka wentylacyjna nawiewna aluminiowa do montazu w $cianie, malowana lakierem proszkowym na
kolor uzgodniony z architektem wnetrz wraz z kompletem materiatéw montazowych.

o Anemostat wentylacyjny okragly wirowy z aluminium, wraz z ramkg montazowg o wysokosci 95mm
oraz kro¢cem przytaczeniowym, malowany lakierem proszkowym na kolor uzgodniony z architektem
wnetrz wraz z kompletem materiatdbw montazowych.

e Zawor wentylacyjny wywiewny z blachy stalowej, malowany lakierem proszkowym na kolor uzgodniony

z architektem wnetrz wraz z kompletem materiatéw montazowych.

Dachowa czerpnia powietrza wraz z kompletem materiatdw montazowych

Dachowa wyrzutnia powietrza wraz z kompletem materiatbw montazowych

3.4 Przewody instalacji grzewczych

e Rurociaggi po stronie wody instalacyjnej oraz pary z rury stalowej R 35 bez szwu, czarnej, spetniajgce
wymogi normy PN-80/H-74219 oraz posiadajgce $wiadectwo jakosci ZETOM.

3.5 Armatura.

e Instalacja wody bytowej ma by¢ wyposazona w typowg armature odcinajgcg oraz armature czerpalng o
podwyzszonym standardzie.

e |Instalacja wodociggowa ppoz. ma by¢ wyposazona w typowg armature odcinajgcg, zabezpieczong
przed nieuzasadnionym uzyciem.

e Armatura stosowana w instalacjach wodociggowych powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie,
temperatura) danej instalacji.

3.6 Izolacja termiczna i przeciwroszeniowa.

» lzolacje termiczna rurociggdéw wody cieptej i cyrkulacji nalezy wykonaé z spienionego poliuretanu:
- przewody o $rednicy wewnetrznej do 22mm - gr. 20mm;
- przewody o $rednicy wewnetrznej od 22 do 35mm - gr. 30mm;
- przewody o $rednicy wewnetrznej od 35mm do 100mm - réwna Srednicy zewnetrznej rury.
Materiat o parametrze nie mniejszym niz 0,035 W/(m*K) przy 40°C.
« lzolacje termiczng rurociggéw wody zimnej w obszarach nieogrzewanych nalezy wykona¢ z pianki na
bazie syntetycznego kauczuku:
- przewody o $rednicy wewnetrznej do 22mm - gr. 20 mm;
- przewody o $rednicy wewnetrznej 22mm + 42mm - gr. 30 mm;
« lzolacje przeciwroszeniowg rurociggéw wodociggowych wody cieptej prowadzonej w szlichcie nalezy
wykona¢ z otulin z pianki na bazie syntetycznego kauczuku:
- przewody o $rednicy Dz16 + Dz20 - gr. 20mm,
- przewody o $rednicy Dz26 + Dz32 - gr. 30mm,
Materiat o parametrze nie mniejszym niz 0,035 W/(m*K) przy 40°C
» lzolacje przeciwroszeniowg rurociggdw wody zimnej prowadzonej w szlichcie nalezy wykona¢ z pianki
poliuretanowe;j:
- przewody o $rednicy Dz16+Dz32 - gr. 6mm,
Materiat o parametrze nie mniejszym niz 0,035 W/(m*K) przy 40°C
» lzolacje termiczng rurociggéw wody zimnej hydrantowej w obszrarach nieogrzewanych nalezy wykonaé
z wetny mineralnej na folii aluminiowe;j:
- przewody o $rednicy Dn50+Dn80 - gr. 30mm,
Materiat o parametrze nie mniejszym niz 0,035 W/(m*K) przy 50°C
o lzolacje termiczng rurociggdw kanalizacji ttocznej (sanitarnej i deszczowej) w przestrzeni
nieogrzewanej nalezy wykonac z otulin z wetny mineralnej zbrojonej folig aluminiowg o gr. 30mm.
Przewody wentylacyjne:
e |zolacja cieplna przewodow wentylacyjnych matami z wetny mineralnej o gr. 30 mm na ptaszczu z folii
aluminiowej, wzmocnionej siatkg z widkien szklanych wraz z kompletem materiatéw montazowych.
e lIzolacja cieplna przewoddéw wentylacyjnych matami z weilny mineralnej o gr. 50 mm na folii
aluminiowej wzmocnionej siatkg z wtdkien szklanych wraz z kompletem materiatéw montazowych.
Rury:
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Izolacje cieptochronng rurociggéw stalowych (tylko obrebie pomieszczeh technologicznych i
tranzytdw miedzy urzadzeniami, inne rurociggi zgodnie z wymaganiami wiasciwych STWIOR) nalezy
wykona¢ z otulin termoizolacyjnych o odpornosci 100°C i grubo$ci:

e przewody zasilajgce i powrotne o $rednicy Dn15-Dn25 - gr. 20mm,
e przewody zasilajgce i powrotne o srednicy Dn32 - gr. 30mm,
e armatura, Y2 grubosci izolacji jak na przewodach.

4. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu i maszyn, ktére nie spowodujg
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robot, jak tez przy
wykonywaniu czynno$ci pomochiczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw.

Do wykonania robét Wykonawca powinien dysponowa¢ drobnym sprzetem montazowym
wynikajgcym z technologii prowadzenia robét.

5. TRANSPORT | SKEADOWANIE

5.1 Przewody wentylacyjne

e Przewody wentylacyjne muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci.
Wytadunek kanatéw wentylacyjnych powinien odbywaé sie recznie. Podczas transportu, przetadunku
i magazynowania kanatow wentylacyjnych nalezy unika¢ ich zanieczyszczenia.

e Przewody luzem uktada¢ nalezy na gtadkim i czystym podtozu.

o Nie nalezy wsuwac przewodow o mniejszych srednicach do wiekszych.

5.2 Centrale wentylacyjne, wentylatory

o Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatow.

e Transport central wentylacyjnych i wentylatoréw powinien odbywac sie krytymi srodkami transportu o
odpowiedniej tadownosci. Zaleca sie transportowanie urzgdzeh wentylacyjnych na paletach
dostosowanych do ich wymiaru. Na kazdej palecie powinny by¢ pakowane urzgdzenia jednego typu
i wielkosci. Palety powinny by¢ ustawione i zabezpieczone, aby w czasie ruchu srodka transportu nie
nastgpito ich przemieszczanie i uszkodzenie urzgdzen.

e Centrale, wentylatory nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych, czystych, wolnych od
szkodliwych par i gazéw.

5.3 Elementy wentylacyjne

o Elementy wentylacyjne (nawiewniki, wywiewniki, klapy przeciw pozarowe, przepustnice, ttumiki)
powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta i nalezy je sktadowaé
w magazynach zamknietych. .

o Nawiewniki, wywiewniki itp. elementy powinny by¢ sktadowane tak dlugo jak to mozliwe w
opakowaniach fabrycznych i przechowywane w pomieszczeniach suchych, czystych na réwnym
podtozu.

5.4 Rury

e Rury w wigzkach lub zwojach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci.
Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku
i magazynowania rur i ksztattek nalezy unika¢ ich zanieczyszczenia.

5.5 Armatura

e Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$é. Armature nalezy
skladowa¢ w magazynach zamknietych. Armatura specjalna, jak zawory termostatyczne, regulacyjne
powinna by¢ dostarczona w oryginalnych opakowaniach producenta. Armature, tgczniki i materiaty
pomocnicze nalezy przechowywa¢ w magazynach lub pomieszczeniach zamknietych w pojemnikach.

5.6 Izolacja termiczna

e Materialy przeznaczone do wykonania izolacji powinny by¢ przewozone krytymi srodkami transportu
W sposOb zabezpieczajgcy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem.
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Wyroby i materiaty stosowane do wykonywania izolacji nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach
krytych i suchych. Nalezy unika¢ diuzszego dziatania promieni stonecznych na otuliny z PE.

Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji powinny mie¢ ptaszczyzny ikrawedzie nie
uszkodzone, a odchyiki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny
zawiera¢ sie w granicach tolerancji okreslonej w odpowiednich normach przedmiotowych.

5.7 Pompy.

Przewdz powinien odbywac sie krytymi Srodkami transportu w oryginalnych opakowaniach producenta.
Urzgdzenia te nalezy przechowywa¢ w zamknietych magazynach.

6. WYKONANIE ROBOT

Roboty nalezy wykonywac¢ na podstawie projektu wykonawczego.

6.1 Wymagania ogolne

Materiaty, z ktérych wykonywane sg wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych powinny odpowiada¢ warunkom stosowania w instalacjach.

Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego obudéw urzadzen powinien odpowiada¢ co najmniej
wiasciwosciom blachy stalowej ocynkowane;.

Powierzchnie obuddéw powinny by¢ gtadkie, bez zataman, wgniecen, ostrych krawedzi i uszkodzen
powtok ochronnych.

Szczelno$¢ potaczen urzadzen i elementdw z przewodami powinna odpowiada¢ wymaganiom
szczelnosci tych przewodow.

Nalezy zapewni¢ tatwy dostep do urzgdzen i elementéw wentylacyjno-klimatyzacyjnych w celu ich
obstugi, konserwacji lub wymiany.

Zamocowanie urzadzen i elementéw by¢ wykonane z uwzglednieniem dodatkowych obcigzenh
zwigzanych z pracami konserwacyjnymi.

Urzadzenia i elementy wentylacyjno-klimatyzacyjne powinny by¢é zamontowane zgodnie z instrukcjg
producenta.

Urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjno-klimatyzacyjnej powinny mie¢ dopuszczenia do
stosowania w budownictwie.

Po zamontowaniu otwarte konce kanatéw do czasu montazu kolejnych odcinkéw nalezy zabezpieczyé
przeciwko dostawaniu si¢ do instalacji pytéw i zanieczyszczen, np. za pomocg folii.

6.2 Przewody wentylacyjno-klimatyzacyjne

Powierzchnie przewoddéw powinny by¢ gtadkie, bez zataman i wgniecen. Materiat powinien byé
jednorodny, bez wzeréw, wad walcowniczych itp. Powierzchnie pokry¢ ochronnych nie powinny miec
ubytkéw, peknieé i tym podobnych wad.

Wymiary przewoddéw o przekroju prostokgtnym i kotowym powinny odpowiadaé wymaganiom norm
PN-EN 1505 i PN-EN 1506.

Szczelnos¢ przewodow powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-EN1507:2007.

Wykonanie przewoddéw prostych i ksztaltek z blachy powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
03434.

Potagczenia przewodéw wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
76002.

Przewody wentylacyjno-klimatyzacyjne powinny by¢ zamocowane do przegréd budynkéw w odlegtosci
umozliwiajgcej szczelne wykonanie pofgczen poprzecznych. W przypadku pofgczen kotnierzowych
odlegtos¢ ta powinna wynosi¢ co najmniej 100 mm.

Przejscia przewodow przez przegrody budynku nalezy wykonywa¢ w otworach, ktérych wymiary sg od
50 do 100 mm wigksze od wymiarow zewnetrznych przewoddw lub przewoddw z izolacjg. Przewody na
catej grubosci przegrody powinny by¢ obtozone wethg mineralng lub innym materiatem elastycznym o
podobnych wiasciwosciach.

Przejscia przewodoéw przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny byé wykonane w
sposéb nie obnizajgcy odpornosci ogniowej tych przegrod.

Izolacje cieplne przewoddéw powinny mieé szczelne potgczenia wzdtuzne i poprzeczne, a w przypadku
izolacji przeciwwilgociowej powinna byé ponadto zachowana, na catej powierzchni izolacji, odpowiednia
odporno$¢ na przenikanie wilgoci.
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Izolacje cieplne nie wyposazone przez producenta w warstwe chronigcg przed uszkodzeniami
mechanicznymi oraz izolacje narazone na dziatanie czynnikdw atmosferycznych powinny mieé
odpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowanie oston na swojej zewnetrznej powierzchni.
Materiat podpér i podwieszen powinna charakteryzowa¢ odpowiednia odpornos¢ na korozje w miejscu
zamontowania.

Odlegtos¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna byé ustalona z uwzglednieniem ich
wytrzymatosci i wytrzymatosci przewodow tak aby ugiecie sieci przewodoéw nie wplywato na jej
szczelno$é, wiasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalno$¢ konstrukciji.

Zamocowanie przewodéw do konstrukcji przenosi obcigzenia wynikajgce z ciezaréw: przewodow
materiatu izolacyjnego elementéw instalacji niezamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci
przewoddéw np. ttumikéw, przepustnic itp. elementéw skladowych podpdr lub podwieszen osoby lub
osbb, ktore bedg stanowity dodatkowe obcigzenie przewodoéw w czasie czyszczenia lub konserwacji.
Zamocowanie przewodow wentylacyjno-klimatyzacyjnych powinno by¢ odporne na podwyzszong
temperature powietrza transportowanego w sieci przewodow, jesli taka wystepuije.

Elementy zamocowania podpér lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny mie¢ wspotczynnik
bezpieczenstwa rowny ci najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obcigzenia.

Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpér powinny mie¢ wspotczynnik
bezpieczenstwa réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem
obliczeniowego obcigzenia.

Poziome elementy podwieszen i podpdr powinny mieé¢ mozliwosé przeniesienia obliczeniowego
obcigzenia oraz by¢ na takiej konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich pofgczeniami z elementami
pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego nie przekraczato 0,4 % odlegtosci miedzy
zamocowaniami elementéw pionowych.

Potaczenia miedzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpdr powinny miec
wspotczynnik bezpieczenstwa réowny 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem
obliczeniowego obcigzenia.

Elementom i urzadzeniom w sieci przewoddéw przewidzianym do zdemontowania lub wymiany nalezy
zapewnic¢ niezalezne ich zamocowanie do konstrukcji budynku.

Konstrukcja podpdr i podwieszen powinna umozliwia¢ kompensacje wydtuzen liniowych.

Podpory i podwieszenia w obrebie maszynowni oraz w odlegtosci nie mniejszej niz 15 m od zrédta
drgan powinny by¢ wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podktadek z materiatéw elastycznych
lub wibroizolatoréw.

W przypadku przewoddéw wentylacyjnych obudowanych atestowanymi okfadzinami o odpornosci
ogniowej, nalezy potwierdzi¢ zgodnos¢ rozwigzan projektowych z aprobatg techniczng wybranego
systemu izolacyjnego. W przypadku stwierdzenia niezgodnosci wystgpi¢ o dopuszczenie do
stosowania.

6.3 Otwory rewizyjne i mozliwos¢ czyszczenia instalacji

Otwory rewizyjne powinny umozliwiaé czyszczenie wewnetrznych powierzchni przewoddéw, a takze
urzadzen i elementéw instalacji, jesli konstrukcja tych urzadzen i elementéw nie umozliwia ich
czyszczenia w inny sposob.

Wykonanie otworéw rewizyjnych nie moze obnizac¢ wytrzymatosci i szczelnosci przewodow, jak réwniez
wiasciwosci cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych.

Nie nalezy stosowa¢ wewnatrz przewoddéw ostro zakoriczonych $rub, lub innych elementéw mogacych
powodowac zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzgdzen czyszczacych.

Nie dopuszcza sie ostrych krawedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otworéw i drzwiach
rewizyjnych.

W przewodach o przekroju kotowym o $rednicy nominalnej mniejszej niz 200 mm nalezy stosowac
zdejmowane zaslepki lub tréjniki z zaslepkami do czyszczenia. W przypadku przewoddw o wiekszych
Srednicach nalezy stosowaé trojniki o minimalnej srednicy 200 mm lub otwory rewizyjne o wymiarach:

Tabela 1
Srednica przewodu Minimalne wymiary otworu rewizyjnego w $ciance przewodu
d [mm] [mm]
Wysoko$¢ otworu (wzdtuz Szeroko$¢ otworu (w poprzek
przewodu) przewodu po tuku)
200<d <315 300 100
315<d <300 400 200
>500 500 400
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otwor rewizyjny jako 600 500
wtaz, gdy czyszczenie
zwigzane jest z
wejsciem do wnetrza

przewodu
W przewodach o przekroju prostokgtnym nalezy wykonywac otwory rewizyjne o minimalnych
wymiarach:
Tabela 2
Wymiar boku przewodu | Minimalne wymiary otworu rewizyjnego w Sciance przewodu
s [mm] [mm]
Wysokos$¢ otworu (wzdtuz Szerokos$¢ otworu (w poprzek
przewodu) przewodu)
<200 300 100
200 <s <500 400 200
>500 500 400
otwor rewizyjny jako 600 500
wiaz, gdy czyszczenie
zwigzane jest z
wejsciem do wnetrza
przewodu

e Jezeli jeden lub oba wymiary przekroju poprzecznego przewodu sg mniejsze niz minimalne
wymiary otworu rewizyjnego podane w tabeli 2, to otwdr rewizyjny nalezy tak wykonac, aby jego
krétsza krawedz byta réwnolegta do krotszej krawedzi Scianki przewodu, w ktérym jest
umieszczony.

o W przypadku wykonywania otworu rewizyjnego na koncu przewodu, jego wymiary powinny by¢
réwne wymiarom przekroju poprzecznego przewodu.

e Nalezy zapewni¢ dostep do otworéw rewizyjnych w przewodach montowanych nad stropem
podwieszonym.

o Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujgcych, zamontowanych w przewodach
urzgdzen:

- przepustnice (z dwdch stron)

- klapy pozarowe (z jednej strony)

- nagrzewnice i chtodnice (z dwoch stron)

- tlumiki hatasu o przekroju kotowym (z jednej strony)

- tlumiki hatasu o przekroju prostokagtnym (z dwdch stron)

- filtry (z dwdch stron)

- wentylatory przewodowe (z dwdch stron)

- urzadzenia do odzyskiwania ciepta (z dwdch stron)

- urzadzenia do automatycznej regulacji strumienia przeptywu (z dwéch stron)

o Powyzsze nie dotyczy urzadzen, ktére mozna fatwo zdemontowa¢ w celu oczyszczenia (z
wyjatkiem klap pozarowych, nagrzewnic i chfodnic).

¢ Miedzy otworami rewizyjnymi nie powinny by¢ montowane wiecej niz dwa kolana lub fuki o kgcie
wiekszym niz 45°, a w przewodach poziomych odlegtos¢ miedzy otworami rewizyjnymi nie
powinna by¢ wieksza niz 10 m.

e W poziomych przewodach odprowadzajgcych powietrze z okapéw kuchni zawodowych nalezy
stosowac otwory rewizyjne w odstepach nie wiekszych niz 6 m.

6.4 Centrale wentylacyjne i wentylatory

e Sposbéb zamocowania wentylatorow powinien zabezpiecza¢ przed przenoszeniem ich drgan na
konstrukcje budynku (przez stosowanie fundamentéw, piyt amortyzacyjnych, amortyzatoréow
sprezynowych, amortyzatorow gumowych itp) oraz na instalacje przez stosowanie tgcznikéw
elastycznych.

e Amortyzatory pod wentylator nalezy rozmieszcza¢ tak, aby $rodek ciezkosci wentylatora
znajdowat sie w potowie odlegtosci pomiedzy amortyzatorami.

o Wymiary poprzeczne i ksztalt fgcznikdw elastycznych powinny byé zgodne z wymiarami i
ksztattem otworéw wentylatora.

o Diugosc tgcznikéw elastycznych (L) powinna wynosi¢ 100 —L =250 mm.

e Zabrania sie mimosrodowego montazu tgcznikow elastycznych.

e tgczniki elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby ich materiat zachowywat ksztatt tgcznika
podczas pracy wentylatora i jednoczesnie aby drgania wentylatora nie byly przenoszone na
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instalacje.

¢ Podczas montazu centrali wentylacyjnej i wentylatora nalezy zapewni¢:

e odpowiednie (poziome lub pionowe), w zaleznosci od konstrukcji, ustawienie osi wirnika
wentylatora, rownolegte ustawienie osi wirnika wentylatora i osi silnika, ustawienie kot pasowych w
ptaszczyznach prostopadtych do osi wirnika

. wentylatora i silnika (w przypadku wentylatoréw z przektadnig pasowa).

o Przektadnie pasowe nalezy zabezpieczy¢ ostonami.

Wentylatory ttoczgce (zasysajace powietrze z wolnej przestrzeni) powinny mie¢ otwory wlotowe
zabezpieczone siatka.

e Zasilenie elektryczne wirnika powinno zapewni¢ prawidtowy, zgodny z oznaczeniem, kierunek
obrotow wentylatora.

6.5 Nagrzewnice

e Lamele nagrzewnic powinny by¢ rownolegte do siebie i nie mie¢ uszkodzen wynikajgcych np. z
nieprawidtowego transportu lub sktadowania.

o Nagrzewnice nalezy montowal tak. aby byt tatwy catkowity spust czynnika grzejnego i
odpowietrzenie wymiennika ciepta oraz ich demontaz w celu okresowego oczyszczenia lub
wymiany (na rurach pofgczenia gwintowane, kotnierzowe roztgczne).

e Sposbb przytgczenia przewodu doprowadzajgcego czynnik grzejny do nagrzewnic powinien
utatwia¢ ich naturalne odpowietrzenie. W przypadku nagrzewnic wodnych, przewdd zasilajgcy
przytacza sie od dotu, a przewdd powrotny od gory.

e Sposbéb zamontowania armatury regulacyjnej i odcinajgcej nagrzewnic powinien odpowiadaé
wymaganym warunkom przeptywu czynnika w instalacji. Nalezy zapewni¢ mozliwosé tatwego
demontazu zawordw regulacyjnych bez koniecznosci spuszczania wody z instalacji.

¢ Nagrzewnice narazone na zamarzniecie w wyniku oddziatywania niskiej temperatury zewnetrznej
powinny by¢ zabezpieczone przez zastosowanie odpowiedniego systemu przeciw
zamrozeniowego.

¢ Nagrzewnice elektryczne powinny by¢ wyposazone w odpowiednie zabezpieczenie prgdowe i
zabezpieczenie przed przekroczeniem dopuszczalnej temperatury powierzchni grzejnej. Ukiad
sterujgcy zabezpiecza przed wigczeniem nagrzewnicy bez jednoczesnego uruchomienia
wentylatora instalacji.

6.6 Filtry powietrza

o Filtry powietrza powinny by¢ wyposazone we wskazniki stopnia zanieczyszczenia, sygnalizujgce
koniecznos¢ wymiany wkiadu filtrujgcego.
Zamocowanie filtra powinno by¢ trwate i szczelne.
Wktady filtracyjne nalezy montowaé po zakonczeniu “brudnych” prac budowlanych Ilub
zabezpieczat je przed zabrudzeniem.

o W przypadku gdy centrale wentylacyjne przeznaczone sg do pracy przed zakonczeniem prac
budowlanych, nalezy wyposazyé je w tymczasowe filtry ktére po zakohczeniu prac nalezy
wymienié na filtry docelowe.

6.7 Nawiewniki, wywiewniki

e Elementy ruchome nawiewnikéw i wywiewnikédw powinny by¢ osadzone bez luzdéw, ale z
mozliwoscig ich przestawienia. Potozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposob trwaty.

e Nawiewnikéw nie wolno umieszcza¢ w poblizu przeszkéd (np. elementy konstrukcyjne budynku,
podwieszone lampy) majacych zakidcajacy wptyw na ksztatt i zasieg strumienia powietrza.

o Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ potgczone z przewodem w sposéb trwaty i szczelny.

o Przewdd taczacy sie¢ przewoddw z nawiewnikami lub wywiewnikami nalezy prowadzi¢ jak
najkrotszg trasg, bez zbednych tukéw i ostrych zmian kierunkéw.

e W przypadku tagczenia z siecig przewoddéw za pomocg przewoddw elastycznych nie nalezy:
zgniatac tych przewoddw, stosowac przewodow dtuzszych niz 4 m.

o Nawiewniki i wywiewniki podczas "brudnych" prac budowlanych nalezy zabezpieczyc¢ folig.

o Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi sg montowane w pozycji catkowicie otwarte;.

6.8 Czerpnie i wyrzutnie
e Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpiecza¢ instalacje wentylacyjne przed wptywem
warunkow atmosferycznych przez zastosowanie np. zaluzji, daszkéw ochronnych itp.
e Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni nalezy zabezpieczy¢ przed przedostawaniem sie
drobnych gryzoni. ptakow itp.
14
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e Zamocowania czerpni i wyrzutni dachowych muszg zapewnia¢ wodoszczelno$¢ przejécia przez
dach.

e Kazdorazowo po opadach $niegu nalezy sprawdzac przepustowos¢ przewoddéw czerpnych oraz
stan przepustnicy czerpnej a w przypadku stwierdzenia zalegania $niegu przystgpi¢ do prac
porzgdkowych.

6.9 Przepustnice

Przepustnice powinny mie¢ wyrazne oznaczenie potozenia otwartego i zamknietego.
Mechanizmy napedu przepustnic nie powinny mieé¢ nadmiernych luzéw powodujgcych
powstawanie drgan i hatasu w czasie pracy instalacji.

e Szczelnos$¢ przepustnicy zamykajgcej w pozycji zamknietej powinna odpowiada¢ co najmniej
klasie 1, a szczelno$¢ obudowy przepustnic co najmniej klasie A wg klasyfikacji PN-EN 1751.

e Przepustnice pietrowe z sitownikami powinny by¢ wyposazone w ograniczniki umozliwiajgce
wprowadzenie nastaw czesciowego otwarcia jezeli taka bedzie potrzeba podczas zasiedlania
budynku.

6.10 Ttumiki hatasu

e Tiumiki powinny by¢ potgczone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej z oznakowaniem
zawierajgcym: kierunek przeptywu powietrza, wersje usytuowania tumika w instalaciji (np. géra 7).

e W pomieszczeniach z wewnetrznymi zrédiami hatasu (np. maszynowni wentylacyjnej) ttumiki
nalezy montowa¢ w przewodach wentylacyjnych jak najblizej przegrody akustycznej (Sciana,
strop) oddzielajgcej to pomieszczenie od pomieszczenia sasiedniego. Odcinek przewodu
pomiedzy ttumikiem a przegrodg powinien by¢ zaizolowany akustycznie.

e Sie¢ przewoddw nalezy tgczy¢ z ttumikiem

o Dopuszcza sie stosowanie ttumikéw sekcyjnych.

6.11 Montaz rurociggow

Rurociggi nalezy wykona¢ zgodnie z: wytycznymi i zaleceniami producenta systemu, Wymaganiami
Technicznymi COBRTI INSTAL zeszyt 2: ,Wytyczne projektowania centralnego ogrzewania”;
»Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnych” COBRTI INSTAL, Warszawa
2006;,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wodociggowych” COBRTI INSTAL,
Warszawa 2003; ,Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych” —
wydawca Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji — Warszawa
1994r;; ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom I
Instalacje sanitarne i przemystowe”; ,Warunkami technicznymi, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i
ich usytuowanie”.

Przed uktadaniem przewodéw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usungé przeszkody (mozliwe do
wyeliminowania), moggce powodowa¢ uszkodzenie przewodéw (np. prety, wystajace elementy
zaprawy betonowej i muru).

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzié¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadajg
uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery iinne
elementy). Rur peknietych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno uzywag.

Kolejnos¢ wykonywania robdét: wyznaczenie miejsca ufozenia rur, wykonanie gniazd i osadzenie
uchwytéw, przecinanie rur, zatozenie tulei ochronnych, utozenie rur z zamocowaniem wstepnym,
wykonanie potgczen.
Rurociggi poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wynoszacym co najmniej 0,3% w kierunku zrodta
ciepta/chtodu lub odwodnienia. Poziome odcinki muszg by¢ wykonane ze spadkami zabezpieczajgcymi
odpowiednie odpowietrzenie i odwodnienie catego pionu.
W miejscach przejs¢ przewoddw przez Sciany i stropy nie wolno wykonywaé zadnych potgczen.
Przejscia rur stalowych przez przegrody budowlane nie stanowigce oddzielenia pozarowego wykonaé
w tulejach ochronnych. Wolng przestrzeh miedzy zewnetrzng Sciang rury i wewnetrzng tulei nalezy
wypetni¢ odpowiednim materiatem termoplastycznym. Wypetnienie powinno zapewniaé jedynie
mozliwos$¢ osiowego ruchu przewodu. Dtugos¢ tulei powinna by¢ wieksza o 6+8 mm od grubosci
Sciany lub stropu.
Przejscia rur polietylenowych przez przegrody budowlane ($ciany, drzwi, dylatacje) nie stanowigce
oddzielania pozarowego wykona¢ w tulejach ochronnych peszlu wystajgcym po 20cm z kazdej strony
przegrody.
Na przejsciach rurociggdw stalowych przez przegrody oddzieleh pozarowych nalezy stosowaé
przeciwpozarowe atestowane przepusty instalacyjne zgodnie z Dz. U. Nr 75 paragraf 234 p.1,3,4. firmy
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Hilti (przejscia wypetnione wetng mineralna i masg CP601S)

® Przewody pionowe (piony centralnego ogrzewania) nalezy mocowac¢ do $cian za pomocg uchwytéw
umieszczonych, co najmniej co 3,0 m, przy czym na kazdej kondygnacji musi by¢ zastosowany co
najmniej jeden uchwyt. Piony nalezy tgczy¢ do rurociggdw poziomych za posrednictwem odsadzek
o dtugosci ramienia co najmniej 1 metr, wykonanych tak, aby mozliwa byta kompensacja wydtuzen
przewodoéw.

® Podwieszenia przewodow systemowe ze stali ocynkowanej z przektadkg gumowg pomiedzy rurg i
obejma.

6.12 Montaz urzadzen.

Montaz urzadzeh grzewczych ma by¢ wykonany zgodnie z instrukcjami producenta i dostawcy.
Urzgdzenia montowac zgodnie z ich dokumentacjg techniczng dostarczong przez ich producenta.

e Montaz pomp na dedykowanych im postumentach lub konstrukcjach stalowych, pompy wywazac o ile
bedzie taka potrzeba. Poprawnos¢ posadowienia pomp potwierdzi¢ protokotem spisanym w obecnosci
dostawcy urzgdzen.

e Montaz kottdw na dedykowanych im konstrukcjach wsporczych na ruszcie stalowym, w catosci przez
otwory montazowe lub w czesciach i do ztozenia nha miejscu montazu.

¢ Rozdzielacze i sprzegto do montazu w cato$ci przez otwory montazowe.

6.13 Montaz armatury i osprzetu

e Montaz armatury i osprzetu ma by¢ wykonany zgodnie z instrukcjami producenta i dostawcy.

e Przed instalowaniem armatury nalezy usungc z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia.

e Rurociggi tgczone bedg z armaturg i osprzetem za pomoca potgczeh kotnierzowych, spawanych,
gwintowanych lub zaciskowych z zastosowaniem ksztattek.

o Kolejnos¢ wykonywania robét: sprawdzenie dziatania zaworéw, nagwintowanie koncowek lub
przyspawanie kotnierzy, wkrecenie poét-Srubunkéw w zawér ina rure, z uszczelnieniem materiatem
uszczelniajgcym, skrecenie potgczenia.

o Kierunek przeptywu wody instalacyjnej musi byé zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na
armaturze.

o Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwosci ustawi¢ w takim potozeniu, by
wrzeciono byto skierowane do goéry i lezato w ptaszczyznie pionowe przechodzacej przez o$ przewodu.

e Zawory na pionach i gatgzkach oraz odpowietrzniki nalezy umieszcza¢ w miejscach widocznych oraz
tatwo dostepnych dla obstugi, konserwacji i kontroli.

e Armatura na przewodach powinna by¢ mocowana do przegréd lub konstrukcji wsporczych przy uzyciu
odpowiednich wspornikéw, uchwytéw lub innych trwatych podparc.

e Armatura odcinajgca grzybkowa montowana na gateziach powinna by¢ zainstalowana w takim
potozeniu, aby przy napetnianiu instalacji woda naptywata ,pod grzybek”. Nie dotyczy to zawordéw z
przeptywem wody w obu kierunkach.

e Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalaciji.

¢ Odpowietrzenie instalacji wykonaé¢ zgodnie z PN-91/B-02420 jako odpowietrzenie miejscowe przy
pomocy odpowietrznikéw automatycznych zzaworem stopowym, montowanym w najwyzszych
punktach instalacji. Bezposrednio pod zaworem odpowietrzajgcym nalezy zamontowac zawor kulowy.

o Na manometrach nalezy oznaczyC czerwona kreskg najwyzsze dopuszczalne cisnienie robocze
instalacji.

e Armature w instalacjach glikolowych wyposazy¢ w odpowiednie uszczelnienia.

6.14 Badania i uruchomienie instalacji

=Instalacja przed pomalowaniem elementéw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji termicznej
przewoddéw musi by¢é poddana prébie szczelnosci.

=Przed przystgpieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje podlegajgcg prébie (lub jej czesé)
kilkakrotnie skutecznie przeptukaé wodg. Niezwlocznie po zakonczeniu ptukania nalezy instalacje
napemi¢ wodg uzdatniong o jako$ci zgodnej z PN-C-04607:1993 ,Woda w instalacjach ogrzewania.
Wymagania i badania dotyczgce jakosci wody”, lub z dodatkiem inhibitoréw korozji wg propozycji
COBRTI-INSTAL.

=Instalacje nalezy doktadnie odpowietrzy¢.

=Poniewaz w instalacji wystepuje kilka odrebnych ztadéw, badania szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ dla
kazdego ztadu oddzielnie.

=Badania szczelnosci instalacji na zimno nalezy przeprowadza¢ przy temperaturze zewnetrznej powyzej
0°C.
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=Prébe szczelnosci w instalacji chtodu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”, tzn.
cis$nienie robocze powiekszone o 2 bary, lecz nie mniejsze niz 4 bary. Cidnienie podczas préby
szczelnosci nalezy dokfadnie kontrolowac inie dopuszcza¢ do przekroczenia jego maksymalnej
wartosci 10 baréw. Osprzet typu manometry, termometry, naczynia wzbiorcze, zawory bezpieczenstwa
zamontowac¢ dopiero po przeprowadzeniu proby szczelnosci.

=Do pomiaru ci$nien prébnych nalezy uzywaé manometru, ktéry pozwala na bezbtedny odczyt zmiany
cisnienia o 0,1 bara. Powinien by¢ umieszczony w mozliwie najnizszym punkcie instalaciji.

=Wyniki badania szczelnoéci nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli w ciggu 20 min. nie stwierdzono
przeciekéw ani roszenia.

=Z préby cidnieniowej nalezy sporzadzi¢ protokat.

=Po uzyskaniu pozytywnej préby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ probe na gorgco, przy najwyzszych —
w miare mozliwosci — parametrach czynnika grzewczego, lecz nie przekraczajgcych parametréw obli-
czeniowych.

=Préba szczelnosci na gorgco winna byé poprzedzona co najmniej 72-godzinng pracg instalacji podczas
ktorej niezbedne uzupetnienie wody w ztadzie nie przekroczy 0.1% pojemnosci ztadu.

6.15 Wykonanie zabezpieczen antykorozyjnych

=Po wykonaniu préb wszystkie rurociggi stalowe nalezy zabezpieczy¢ przed korozja.

=Podtoze nalezy przygotowa¢ do malowania poprzez oczyszczenie do osiggniecia drugiego stopnia
czystosci

=Wyszczegolnienie kolejnych warstw powloki malarskie;j:

=- 2x farba podktadowa (np. silikonowa lub olejno-zywiczna do gruntowania, przeciwrdzewna cynkowa
60%, szara metaliczna (cynkol) o symbolu 221-004-950,)

=- 2x farba nawierzchniowa odporng na temperature do 200°C (emalia silikonowa termoodporna lub
emalia ftalowa ogodlnego stosowania aluminiowa o symbolu 3161-000-850)

=\Wyroby malarskie nalezy przygotowywac i stosowaé¢ zgodnie z instrukcjg producenta. Nalezy sprawdzic,
czy wyroby posiadajg atest producenta oraz czy termin gwarancji nie zostat przekroczony.

=Przed potozeniem farby podkiadowej oczyszczone powierzchnie przeznaczone do malowania nalezy
odkurzy¢ i odttusci¢. Maksymalny odstep czasu miedzy oczyszczeniem i zagruntowaniem wynosi 6
godzin. Przygotowujgc farbe do malowania nalezy usungé ewentualny kozuch, doktadnie jg
wymieszac, uzywajgc benzyny do lakieréw — rozcienczy¢ do lepkosci roboczej oraz przefiltrowac. Czas
schniecia poszczegdélnych warstw wynosi 48 godzin. Grubo$¢ powtoki malarskiej powinna wynosi¢ 90
mikrometréw.

=Zuwagi na zawartos¢ w farbach sktadnikéw palnych itoksycznych, podczas malowania nalezy
przestrzega¢ obowigzujgcych przepiséw ppoz ibhp, szczegdlnie przy pracy w pomieszczeniach
zamknietych.

6.16 Wykonanie izolacji cieptochronnej / zimnochronnej

=Roboty izolacyjne nalezy rozpocza¢ po zakonczeniu montazu rurociggdéw, przeprowadzeniu proby
szczelno$ci i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania
oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robét protokotem odbioru.

=Otuliny termoizolacyjne powinny by¢é natozone na styk na rure i zawdr, i powinny $cisle przylega¢ do
powierzchni izolowanej. W przypadku wykonania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdtuzne
elementow nastepnej warstwy nie powinny pokrywa¢ odpowiednich stykéw elementéw warstwy dolnej.

=\Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogg by¢ prowadzone przy uzyciu konwencjonalnych
narzedzi.

=*Po wykonaniu izolacji, przewody instalacji prowadzone na dachu nalezy obudowaé blachg stalowg
ocynkowang wszedzie gdzie jest to wymagane.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7.1 Sprawdzenie kompletnosci wykonanych prac, badania ogélne

e Porownanie wszystkich elementéw wykonanej instalacji ze specyfikacjg projektowg w zakresie
materiatéw, ilosci i wlasciwosci i czesci zamiennych.

e Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowigzujacymi przepisami i zasadami
technicznymi.

e Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i
konserwacije.
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e Sprawdzenie czystosci instalacji.

e Sprawdzenie kompletnosci dokumentéw niezbednych do eksploataciji instalacji.

e Sprawdzenie kompletnosci oznakowania, realizacji zabezpieczen p.poz. (rozmieszczenia klap
pozarowych, powtok ogniochronnych, itp.)

e Sprawdzenie rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji cieplnych i paroszczelnych.

e Sprawdzenie zamocowania przewodow i elementéw w sposob nie przenoszacy drgan.

e Sprawdzenie srodkéw do uziemienia urzgdzen i przewoddw.

7.2 Badania wentylatorow i centralnych urzadzen wentylacyjnych

Sprawdzenie:

czy elementy urzadzenia zostaty podtgczone w sposéb prawidtowy
zgodnosci tabliczek znamionowych (wielkosci nominalnych)

konstrukcji i wlasciwosci (np. obudowy)

przez ogledziny szczelnosci urzadzen i tagcznikéw elastycznych
zainstalowania wibroizolatorow

zamocowania silnikéw

prawidtowosci obracania sie wirnika w obudowie

naciagu i liczby paséw klinowych (fgcznie z dostawg czesci zamiennych)
zainstalowania oston przektadni pasowych

odwodnienia z uszczelnieniem

uksztaltowania topatek wentylatora zgodnosci predkosci obrotowej wentylatora i silnika z danymi
na tabliczce znamionowe;j.

7.3 Badanie filtrow powietrza

Sprawdzenie:

zgodno$ci typu i klasy filtréw z danymi projektowymi

szczelnosci zamocowania w obudowie

czystosci filtra

wskaznika réznicy cisnienia pod wzgledem ewentualnego uszkodzenia
zestawu zapasowych filtréw

7.4 Badanie czerpni powietrza
e Sprawdzenie wielko$ci, materiatu i konstrukcji zaluzji zewnetrznych z danymi projektowymi.

7.5 Badanie przepustnic wieloptaszczyznowych
e Sprawdzenie rodzaju przepustnic i uszczelnienia (np. dziatanie wspotbiezne, przeciwbiezne).

7.6 Badanie sieci przewodow

Sprawdzenie:
o wzrokowe i przez kontrole dotykowg szczelnosci potaczen przewoddéw
o wyrywkowe, czy wykonanie ksztattek jest zgodne z projektem.

7.7 Badanie nawiewnikoéw i wywiewnikéw
e Sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowym.

7.8 Badanie elementéw regulacji automatycznej i szaf sterowniczych

Sprawdzenie:
e kompletnosci kazdego obwodu uktadu regulacji na podstawie schematu regulaciji
rozmieszczenia czujnikow
kompletnosci i rozmieszczenia regulatoréw
szaf sterowniczych na zgodnos$¢ z projektem odnosnie:
umiejscowienia, dostepu, rozmieszczenia czesci zasilajacych i czesci regulacyjnych, systemu
zabezpieczen, wentylacji, oznaczenia, typéw kabli, uziemienia, schematéw potgczen w
obudowach.
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8. KONTROLA DZIALANIA

Celem kontroli dziatania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie mozliwo$ci
dziatania instalacji zgodnie z wymaganiami.

8.1 Prace wstepne

e Prébny ruch catej instalacji w warunkach réznych obcigzen (72 godziny).

e Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem specjalnych warunkéw
eksploatacyjnych.

o Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych.

Okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku, jesli to konieczne,

ustawienie kierunku wyptywu powietrza z nawiewnikow.

Nastawienie i sprawdzenie urzadzen zabezpieczajgcych

Nastawienie ukfadu regulaciji i uktadu przeciwzamrozeniowego.

Nastawienie regulatorow regulacji automatyczne;.

Nastawienie elementéw dtawigcych urzgdzen umiejscowionych w instalacji ogrzewczej, glikolowe;j,

z uwzglednieniem wymaganych parametréw eksploatacyjnych.

Nastawienie elementéw zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi.

e Przedtozenie protokotow z wszystkich pomiaréw wykonanych w czasie regulacji wstepnej.

e Przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesli istniejg.

8.2 Procedura prac

Wymagania ogéine

e Kontrola dziatania powinna postepowa¢ w kolejnosci od pojedynczych urzadzen i czesci sktadowych
instalacji, przez poszczegdlne uktady, do catych instalaciji.

o Poszczegodlne czesci sktadowe i uktady instalacji powinny by¢é doprowadzone do okreslonych

warunkow pracy z uwzglednieniem blokad i wspétdziatania réoznych uktadow regulacji, jak rowniez
sekwencji regulacji i symulacji nadzwyczajnych
warunkow, dla ktérych zastosowano dany ukfad regulaciji.
W celu potwierdzenia prawidtowego dziatania urzadzenh regulacyjnych nalezy obserwowaé zaleznosc
miedzy sygnatem wymuszajgcym a dziataniem tych urzgdzeh. Dziatanie regulatora sprawdza sie
przez kilkukrotng zmiane jego nastawy w obu kierunkach, sprawdzajgc jednoczesnie dziatanie
spowodowane przez ten regulator.

Kontrola dzialania wentylatoréw i innych centralnych urzadzen wentylacyjnych
o Kierunek obrotow wentylatoréw

Regulacja predkosci obrotowej lub inny sposéb regulacji wydajnosci wentylatora.

Dziatanie wytacznika.

Wigczanie i wytgczanie regulacji oraz uktadu regulacji przepustnic.

Dziatanie systemu przeciwzamrozeniowego.

Kierunek ruchu przepustnic wieloptaszczyznowych.

Sprawnos¢ mechanizméw zamykajgcych przepustnice czerpne | wyrzutowe central.

Dziatanie i kierunek regulacji urzgdzen napedzajgcych.

o Elementy zabezpieczajgce silnikdw napedzajgcych.

Kontrola dzialania wymiennikéw ciepta
e Dziatanie i kierunek regulacji urzadzeh regulacyjnych.
¢ Kierunek obrotéw pomp cyrkulacyjnych wymiennikow ciepta.

o Dziatanie regulacji obrotowych regeneratoréw ciepfa.
o Doprowadzenie czynnika do wymiennikdw.

Kontrola dziatania sieci przewodow
o Dziatanie elementdéw dtawigcych zainstalowanych w instalacjach ogrzewczej i chtodzenia.

e Dostepnosc¢ do sieci przewodow.

Kontrola dziatania przepustnic wieloptaszczyznowych
e  Sprawdzenie kierunku ruchu sitownikéw.

Kontrola dziatania nawiewnikéw i wywiewnikéw oraz kontrola przeptywu powietrza w

pomieszczeniu
o  Wyrywkowe sprawdzenie dziatania nawiewnikéw i wywiewnikow.

e Préba dymowa do wstepnej oceny przeplywdw powietrza w pomieszczeniu, jak rowniez cyrkulacji
powietrza w poszczegdélnych punktach pomieszczenia.

Kontrola dzialania elementéw regulacyjnych i szaf sterowniczych

Wyrywkowe sprawdzenie dziatania regulacji automatycznej i blokad w réznych
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warunkach eksploatacyjnych przy ré6znych warto$ciach zadanych regulatoréw, a w
szczegolnosci:

wartosci zadanej temperatury wewnetrznej i zewnetrznej

dziatania wytgcznika rozruchowego

dziatania przeciwzamrozeniowego

dziatania klap pozarowych

dziatania regulacji strumienia powietrza

dziatania urzgdzen do odzyskiwania ciepta

wspotdziatania z instalacjami ochrony przeciwpozarowe;j.

8.3 Zakres

8.3.1 Zakres rzeczowy pomiaréw kontrolnych

Tabela 3
Miejsce pomiaru Instalacje Pomieszczenie
Pobor Strum Tem | Opor | Strumie Temper Pozio Predk
pradu ien p. przept n powietr m 0s¢
silnik objeto powi |ywu na obj. za dzwiek powiet
a SCi etrz | filtrze pow. nawiew uA rzaw
powie a nawiew anego™* pomie
trza*) anego i ) szczen
wywiew i temp. iu
Funkcje instalacji anego pow. w
pomies
z
(F)Z 1 1 1 2 0 2 0
(F)H 1 1 1 1 2 2 2 2
(F)C 1 1 1 1 2 2 2 2
(F) M/D 2
(F)MD 1 1 1 1 2 2 2
(F) HC 1 1 1 1 2 1 2 2
(F) HM/HD/CM/CD
1 1 1 1 2 1 2 2
(F)
HCM/MCD/CHD/HM
D
(F) HCMD

Wyjasnienie odsytaczy i symboli

*) powietrze zewnetrzne, nawiewane i wywiewane
**) w zaleznos$ci od sposobu regulacji, jesli ma zastosowanie

0 — pomiar nie jest konieczny
1 — wykona¢ w kazdym przypadku
2- wykona¢ tylko w przypadku wymagan w umowie

(F) —filtracja (jezeli wystepuje M- nawilzenie
C - chtodzenie Z — bez zadnego procesu termodynamicznego
D — osuszanie H — ogrzewanie

8.3.2 Zakres ilosciowy pomiaréw kontrolnych i kontroli dziatania

e Zakres powinien by¢ ustalony przed rozpoczeciem montazu.
o Wyrdznia sie poziomy kontroli oznaczone odpowiednio A, B, C, D. W przypadku braku okre$lenia
poziomu w umowie lub projekcie nalezy stosowaé poziom A.

Tabela 4
Zakres ilosciowy pomiardéw kontrolnych i kontroli instalacji
Poziom wykonania pomiaréw kontrolnych i Wzd4r do obliczenia zakresu
kontroli dziatania

A p=1,6xn°

B p =2,23 x n%*

C p=3,16 x n%®

D p=n
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Wzory dot. poziomoéw A, B i C majg zastosowanie dlan > 10

Liczbe p nalezy zaokragli¢ do najblizszej liczby catkowitej

p — liczba podobnych elementéw wybranych do badan
n — ogolna liczba podobnych elementéw w instalaciji

Jesli pomiary majg by¢é wykonywane w podobnych pomieszczeniach, to dopuszcza sie pomiar
pewnych parametrow w zmniejszonej liczbie pomieszczen, ktére stanowig tylko utamek p. Liczbe
wymaganych pomiaréw podano w tablicy 5

Tabela 5
Parametr Liczba pomiaréw
Normalna Minimalna

Temperatura powietrza w pomieszczeniu 0/10 y
rejestrowana w sposoéb cigglty przez 24 h

Wilgotnos$¢ powietrza w pomieszczeniu 0/10 1
rejestrowana w sposab ciggly przez 24 h

Pionowy profil predkosci p/10 1
Predkos¢ powietrza w pomieszczeniu p/10 1
Poziom dzwieku A p/5 3

W odniesieniu do instalacji elementy budowlane lub sktadowe okresla sie jako podobne, jesli sg
identyczne i ich parametry majg identyczne wartosci (nominalne lub rzeczywiste).

Przed rozpoczeciem pomiaréw kontrolnych nalezy okres$li¢ potozenie punktéw pomiarowych,
uzgodni¢ metody pomiaréw i rodzaj przyrzadéw pomiarowych, a informacje te poda¢ w
dokumentach odbiorowych.

W pomieszczeniach o powierzchni nie wiekszej niz 20 m? nalezy przyjg¢ co najmniej jeden punkt
pomiarowy; wieksze pomieszczenia powinny by¢é odpowiednio podzielone. Punkty pomiarowe
powinny byé wybierane w strefie przebywania ludzi i w miejscach, w ktérych oczekuje sie
najgorszych warunkow.

Tolerancje mierzonych wartosci, ktére powinny by¢ uwzglednione w czasie doboru przyrzadéw
pomiarowych, podano w tablicy 6.

Tabela 6
Parametr Niepewnosé”
Strumien objetosci powietrza w pojedynczym +20%
pomieszczeniu
Strumien objetosci powietrza w catej instalacji +15%
Temperatura powietrza nawiewanego +2°C
Predkos¢ powietrza w strefie przebywania + 0,05 m/s
ludzi
Temperatura powietrza w strefie przebywania +1,5°C
ludzi
poziom dZzwieku A w pomieszczeniu + 3 dBA
) wartos$ci niepewnosci pomiarow zawierajg dopuszczalne odchytki od warto$ci projektowanych
jak réowniez wszystkie btedy pomiarowe

9. OBMIAR ROBOT

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg
projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdét, a
takze w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach. Obmiar robét zanikajgcych
przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza
sie przed ich zakryciem.

Obmiaru robdét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o
zakresie obmierzanych robdét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki
obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiaréw.

Jednostki obmiaréw robét ;

- kpl. (komplet) - wykonanych i odebranych central wentylacyjnych, wentylatorow,

- szt. (sztuk) — nawiewniki, wywiewniki, thumiki

- r-g (roboczogodzina) - wykonanych i odebranych robét recznych i mechanicznych.

-m? (metr kwadratowy) - wykonanych i odebranych kanatéw wentylacyjnych i izolacji cieplne;.

- m-g (motogodziny) - praca transportu.

W wycenie robdt nalezy uwzgledni¢é wszystkie elementy potrzebne do prawidiowego
funkcjonowania instalacji, wtym wszelkiego rodzaju zamocowania, podwieszenia, podpory,
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fundamenty, konstrukcje wsporcze, obudowy, otwory w elementach budynku, przejscia
i przepusty instalacyjne, materiaty ielementy montazowe i uszczelniajgce, izolacje, powtoki
malarskie i zabezpieczajgce, zabezpieczenia na czas budowy i zabezpieczenia miejsca robdt,
ksztattki, elementy taczgce idostosowujgce, osprzet, filtry, tlumiki dzwieku idrgan, klapy
przeciwpozarowe, atestowane przejscia instalacyjne przez oddzielenia pozarowe, zasilanie
elektryczne, wszelkiego rodzaju urzgdzenia pomiarowe, elementy regulacyjne, materiaty
eksploatacyjne potrzebne do rozruchu instalacji oraz wszelkie zabiegi i czynnosci konieczne do
zgodnego z wymaganiami dostawcy lub innych stron, uruchomienia i poprawnego funkcjonowania
instalacji.

e Przy wycenie robot nalezy zwrécié uwage na wszelkie wymagania, w tym ogodlne, ktére mogg
mie¢ wpltyw na koszt wykonania, uruchomienia lub odbioru instalacji.

o Wszelkie dane liczbowe odnoszgce sie do wielkosci lub ilosci poszczegdlnych elementéw
instalacji zawarte w niniejszym opracowaniu podano informacyjnie. Podanie tych wielkosci nie
zwalnia wykonawcy od odpowiedzialnosci za wlasciwe parametry instalacji i odpowiednig ilo$¢
poszczegdlnych czesci sktadowych instalacji. Podstawowym kryterium doboru poszczegdlnych
elementéw instalacji jest spetnienie wymagan postawionych poszczegélnym instalacjom
(zapewnienie standardéw jakosciowych i ilosciowych okreslonych w niniejszym opracowaniu oraz
przepisach, normach i innych dokumentach przekazanych przez Inwestora).

e Przy okreslaniu cen urzgdzen i czesci sktadowych instalacji oraz wartosci robét nalezy uwzgledni¢
mozliwo$¢ zwiekszenia wydajnosci urzgdzen o 5%.

10. ODBIOR ROBOT

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzi¢ w stosunku do nastepujacych robot:
e przejscia dla przewodow przez $ciany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworéw),
e uruchomienie,
e Z odbiorow miedzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokét stwierdzajgcy jakos¢ wykonania oraz
przydatno$¢ robét i elementéw do prawidtowego montazu.
¢ Odbioru robét zanikajgcych nalezy dokonywaé na biezgco, pozostate roboty czesciowo lub po
zakonczeniu catosci.

e Po przeprowadzeniu préb przewidzianych dla danego rodzaju robot nalezy dokona¢ koncowego
odbioru technicznego instalaciji.

* Przy odbiorze korncowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

e Dokumentacja projektowa znaniesionymi na niej zmianami iuzupetniania w trakcie
wykonywania robot,
Dziennik budowy,

dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow (Swiadectwa jakosci wydane przez
dostawcow materiatow),

dokumenty dotyczgce eksploatacji i konserwaciji,

protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,

protokoty potwierdzajgce kompletno$é wykonania prac,

protokoty z przeprowadzonej kontroli dziatania instalaciji

e protokoty z przeprowadzonych pomiaréw kontrolnych instalacji

o Przy odbiorze korncowym nalezy sprawdzi¢:

e zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg projektowg oraz ewentualnymi zapisami w dzienniku
budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od dokumentac;ji projektowe;,

e protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowieh dotyczgca usuniecia usterek,

e aktualno$¢ Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia),

Odbioru robot dokonuije inspektor nadzoru.

11. ROZLICZENIE ROBOT

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenianych ryczattowo
podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaitowe robét bedg obejmowac;
e robocizne bezposrednig wraz towarzyszgcymi kosztami
o warto$¢ zuzytych materialdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnie ubytkow i
transportu na teren budowy,
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wartos¢ pracy i sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

12. PRZEPISY ZWIAZANE

12.1 Normy, instalacje wentylacji i klimatyzacji

PN-EN 1505:2001 | Wentylacja budynkéw — Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blach

0 przekroju prostokgtnym — Wymiary

PN-EN 1506:2001 | Wentylacja budynkéw — Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blach

0 przekroju kotowym — Wymiary

PN- B —01411:1999 | Wentylacja i klimatyzacja - Terminologia

PN-B-03434:1999 | Wentylacja — Przewody wentylacyjne — Podstawowe wymagania i

badania

PN-B-76001:1996 | Wentylacja — Przewody wentylacyjne — Szczelnosé. Wymagania i

badania

PN-B-76002:1976 | Wentylacja — Potgczenia urzgdzen, przewodéw i ksztaittek

wentylacyjnych blaszanych

PN-EN 1751:2001 | Wentylacja budynkéw — Urzadzenia wentylacyjne koncowe — Badania

aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykajacych

PN-EN 1886:2001 | Wentylacja budynkéw — Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne —

Wiasciwosci mechaniczne

ENV 12097:1997 Wentylacja budynkéw — Sie¢ przewoddéw — Wymagania dotyczgce czesci

skladowych sieci przewoddéw utatwiajgce konserwacje sieci przewoddw

PrPN-EN 12599 Wentylacja budynkéw — Procedury badan i metody pomiarowe

dotyczace odbioru wykonanych instalaciji wentylacji i klimatyzacji

PrEN 12236 Wentylacja budynkéw — Podwieszenia o podpory przewodow —

Wymagania wytrzymatosciowe

12.2 Normy, instalacje ogrzewcze

PN-EN 12831;2006 , Instalacje ogrzewcze w budynku — Metoda obliczania projektowego
obcigzenia cieplnego”.

PN-EN ISO 6946 ,Wspétczynnik przenikania ciepta U przegréd wielowarstwowych”

PN-EN [SO 6943:2008 ,Komponenty budowlane i elementy budynku — Opor cieplny i
wspotczynnik przenikania ciepta — Metoda obliczen”.

PN-B-02420:1991 ,Ogrzewnictwo - Odpowietrzanie instalacji ogrzewarn wodnych. Wymagania”.
PN-M-75009:1991 ,Armatura instalacji centralnego ogrzewania — Zawory regulacyjne —
Wymagania i badania”

ZAT/97-01-001 ,Rury i ksztattki z polietylenu (PE) i elementy tgczace w rurociggach cisnieniowych
do wody”.

PN-H-74246:1996 ,Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco okreslonego zastosowania”.
PN-ISO 6761:1996 ,Rury stalowe — Przygotowanie kohcéw rur i ksztattek do spawania”.

PN-ISO 8501-1:2008 ,Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow — Wzrokowa ocena czystosci powierzchni — Czes$¢ 1: Stopnie skoordynowania i
stopnie przygotowania niepokrytych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym
usunieciu wczesniej natozonych powtok”.

PN-EN ISO 12944-1 do 8:2001 ,Farby i lakiery - Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za
pomoca ochronnych systeméw malarskich”.

PN-B-02421:2000 ,, Ogrzewnictwo i cieptownictwo — lzolacja cieplna przewoddw, armatury i
urzgdzen — Wymagania i badania odbiorcze

PN-EN 14336:2005 ,Instalacje ogrzewcze budynkéw. Instalacja i przekazanie do eksploataciji
wodnego systemu grzewczego”

PN-C-04607:1993 ,Woda w instalacjach ogrzewania - Wymagania i badania dotyczace jakosci
wody”.
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12.3 Normy, instalacje wod-kan

BN-83/8836-02 Roboty ziemne, wykopy otwarte pod przewody wod-kan.

PN-EN 12056-5:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynku. Czes¢ 5: Montaz i
badania, instrukcje dziatania, uzytkowania i eksploatac;ji.

PN -B-02421: 2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodéw, armatury
i urzgdzen. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-81/B-10700.00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania

i badania przy odbiorze. Wspdlne wymagania i badania.

PN 92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-EN 476:2001 Wymagania ogoélne dotyczgce elementéw stosowanych w systemach
kanalizacji grawitacyjne;j.

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych
i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

PN-70/H-970510chrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa

i zeliwa do malowania. Ogdlne wytyczne.

PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. lzolacja cieplna przewodéw, armatury
i urzgdzeh. Wymagania i badania przy odbiorze

12.4 Dokumenty

+~Warunki techniczne wykonania i odbioru robét instalacji wentylacyjnych. Tom V Cobrti Instal,
Warszawa 2002.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje
sanitarne i przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.

~Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych” — wydawca Polska
Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji — Warszawa 1994r.
~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wodociggowych”- COBRTI, Warszawa
2003 ;

~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnych”- COBRTI, Warszawa
2006;

+Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych” — wydawca Polska
Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji — Warszawa 1996r.

~Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom Il. Instalacje
sanitarne i przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.

»~Warunki techniczne, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie” Rozporzgdzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r.
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